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NIECO HISTORII

Katedra i Zaklad Biochemii Kli-
nicznej CM UMK ma historie nieco
krotsza niz macierzysta Uczelnia, w
ramach ktérej funkcjonuje. Poczatki
siegaja 1988 roku, kiedy powstawat
na Owczesnej Akademii Medycznej
im. L. Rydygiera Wydziat Farmaceu-
tyczny. W dniu 24 listopada 2004 roku
Akademia Medyczna w Bydgoszczy
przeksztalcita sie w Collegium Medi-
cum im. L. Rydygiera Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu. W
tym czasie Katedra i Zaklad Bioche-
mii Klinicznej posiadata juz ugrunto-
wana pozycje dydaktyczno-naukows,
nie tylko w macierzystej Uczelni, ale i
na mapie Polskiej Biochemii.

TRUDNE POCZATKI

Zaklad, pod kierownictwem prof.
dr hab. Ryszarda Oliriskiego, poczat-
kowo ulokowany w jednym ze skrzy-
det Szpitala Klinicznego, rozpoczat
dziatalnoé¢ w skladzie trzyosobo-
wym. Pierwszymi wspétpracownika-
mi profesora Oliniskiego byli Pawel Ja-
ruga i Tomasz Zastawny (obecnie juz
doktorzy habilitowani). Poczatki byty
trudne ze wzgledu na brak aparatury
badawczej, w ktéra stopniowo zasila-
ne bylo zakladowe laboratorium. W
tym pionierskim okresie, funkcjonu-
jac juz jako Katedra i Zaktad Bioche-
mii Klinicznej, jednostka nawigzata
stala wspolprace naukowa, umocnio-
na w latach 90-tych i kontynuowana
do dzisiaj, z Laboratorium dr Mirala
Dizdaroglu (NIST, USA), niekwestio-
nowanego eksperta w dziedzinie ana-
lizy oksydacyjnych uszkodzeri DNA.
Warto wspomnieé, ze dr Miral Dizda-

Fotografia 1. Zespot Katedry i Zakladu Biochemii Klinicznej CM UMK.

roglu w roku 2000 otrzymat doktorat
honoris causa Akademii Medycznej w
Bydgoszczy.

Katedrai Zaktad Biochemii Klinicz-
nej od poczatku istnienia zaangazo-
wala sie w proces dydaktyczny Uczel-
ni, ksztalcac poczatkowo studentéw
Wydziatu Farmaceutycznego (kieru-
nek Analityka Medyczna), a obecnie
prowadzac zajecia dydaktyczne dla
studentow wiekszosci kierunkéow na
wszystkich Wydziatach dziatajacych
w ramach Collegium Medicum UMK.

STAN OBECNY

Siedziba jednostki zmienifa osta-
tecznie swoja lokalizacje w potowie
lat 90-tych (wyprowadzka z gmachu
Kliniki im. doktora A. Jurasza na uli-
ce Karlowicza), a obecnie Katedre i
Zaktad Biochemii Klinicznej tworzy
spory zespél wspotpracownikéw
naukowych i dydaktycznych oraz
personelu pomocniczego: kierownik
prof. dr hab. n. biol. Ryszard Olin-
ski, adiunkci: dr hab. n. med. Karol
Biatkowski, dr n. med. Tomasz Dzia-
man, dr n. med. Marek Foksiniski, dr
n. med. Daniel Gackowski, dr n. med.
Rafat Rézalski, dr n. med. Agniesz-
ka Siomek, starszy wyktadowca: dr
n. med. Marek Jurgowiak, asystenci:
mgr Ewelina Zarakowska i mgr Bar-
tlomiej Kalinowski, a takze st. specja-

lista mgr Teresa Oliniska, st. technik
mgr Anna Szpila, technik mgr Jolanta
Guz, sekretariat: mgr Iwona Daszyfi-
ska i pracownik obstugi: Malgorzata
Bejgrowicz (Fot. 1).

I... JEDNAK SIE UDALO

Katedra i Zaklad Biochemii Kli-
nicznej CM UMK jest jednym z kilku
wiodacych osrodkéw, prowadzacych
badania nad uszkodzeniami oksyda-
cyjnymi DNA oraz ich udzialem w
procesach nowotworzenia. Wyrazem
tego stanu rzeczy byt aktywny udziat
Zespotu Katedry w realizacji projek-
tow badawczych i liczne publikacje,
tj. dwa granty w ramach Drugiego
Polsko-Amerykarniskiego Fundu-
szu im. M. Sklodowskiej-Curie (lata
1993- 1998); dwa granty finansowane
przez Unie Europejska w V Ramo-
wym programie UE: EUROFEDA i
ESCODD (trzyletni okres dziatalnosci
komitetu ESCODD, grupujacego 30
europejskich zespotéw badawczych
wykazal, ze laboratorium bydgoskie
lokuje sie w Scistej czolowce euro-
pejskiej pod wzgledem kompetencji
oraz wiarygodnosci prowadzonych
badari z zakresu oksydacyjnych
uszkodzeri DNA); realizowany od
maja 2005 roku grant w ramach VI
Programu Ramowego Unii Europej-
skiej (w ramach Sieci Doskonatosci
Environmental Cancer risk, Nutri-
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tion and Indyvidual Susceptibility,
ECNIS); dziewie¢ grantéw finanso-
wanych przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, w tym udziat
w realizacji trzech grantéw zamawia-
nych w latach 2003-2006; duza liczba
publikacji w renomowanych czasopi-
smach naukowych. Jakosciowa ocene
opublikowanych prac opisujg poniz-
sze parametry. Laczny wspélczynnik
przebicia (Impact Factor) artykuléow
opublikowanych przez pracownikéw
Katedry wynosi ponad 300. Liczba za-
cytowanych prac z afiliacja Katedry w
latach 1996-2007 wynosi okoto 2150,
w tym w latach 2005-2007 ponad 850,
a modny ostatnio wspélczynnik h,
liczony od roku 1996, ma wartosé¢ 24
(zgodnie z baza SCOPUS).

Pracownicy Katedry byli wielo-
krotnie nagradzani za osiggniecia
naukowe, otrzymujac siedmiokrotnie
nagrody Ministra Zdrowia, dwukrot-
nie Nagrode Zespotu Nauk Medycz-
nych PAN, a Ryszard Oliriski jest
laureatem subsydium profesorskiego
FNP (obecnie program Mistrz). Po-
nadto, doktorzy Daniel Gackowski,
Rafat Rézalski i Agnieszka Siomek sa
stypendystami Fundacji na Rzecz Na-
uki Polskiej (Program Start).

PRZEDMIOT I GREOWNE
KIERUNKI BADAN

Szeroko pojeta biochemia reaktyw-
nych form tlenu (RFT), w tym wol-
nych rodnikéw tlenowych (WRT), to
jedno z najciekawszych zagadnien
wspolczesnej biologii molekularnej i
medycyny. Udzial reaktywnych form
tlenu w procesie kancerogenezy jest
obecnie bogato udokumentowany, a
wklad naszego Zespotu w tym zakre-
sie jest dos¢ pokazny.

Ze wzgledu na duzy potencjal mu-
tagenny szczegdlne znaczenie w pro-
cesie transformacji nowotworowej ko-
moérki moga mie¢ oksydacyjnie zmo-
dyfikowane zasady azotowe. Na nie-
bagatelng role, jaka moga odgrywac
takie modyfikacje w procesie kancero-
genezy u czlowieka, wskazuja wyniki
naszych badan, opublikowanych na
poczatku lat 90-tych ubieglego wieku,
w ktérych wykazano znacznie pod-
wyzszona zawarto$¢ oksydacyjnych
uszkodzern DNA w tkankach nowo-
tworowych pobranych od chorych na
rozne typy nowotworéw, w poréwna-
niu z tkanka obrzeza, wolng od zmian
patologicznych [1]. Byly to pierwsze

takie badania w literaturze Swiatowej,
a ich wyniki potwierdzono pdzniej
przez liczne osrodki na $wiecie (pod
hastem , oxidative DNA damage and
cancer”’, mozna znalez¢ blisko 2000
artykutéw w bazie PubMed). Jednym
z rodzajéw nowotworéw induko-
wanych przez wolne rodniki jest rak
pluc. Wiadomo obecnie, ze 90% przy-
padkéw raka pluc powigzanych jest
z paleniem tytoniu. Zaobserwowany
fakt pozwolil na stosunkowo precy-
zyjne ustalenie przedzialu czasowe-
go, jaki uptywa od chwili ekspozycji
na czynnik rakotwérczy do momentu
pojawienia si¢ w pelni uformowanego
guza. Dla duzej liczby przypadkéw
jest to okres nawet okoto trzydziestu
lat. Wiadomo tez, ze niezbedna jest
stala ekspozycja na czynnik kance-
rogenny poniewaz, jak wykazano,
rezygnacja z natogu palenia tytoniu
znacznie zmniejsza ryzyko wysta-
pienia choroby. Przypuszczalnie pod
wplywem dymu tytoniowego (zawar-
tych w nim sktadnikéw) zachodzi cata
seria zmian niezbednych do progres;ji
przemian nowotworowych w komor-
ce. Jednym z rodzajow takich zmian
moga by¢ oksydacyjne uszkodzenia
komérkowego DNA, indukowane
przez wolne rodniki tlenowe. Wiado-
mo jednak, ze rak ptuc wystepuje , tyl-
ko” u okoto 15% palaczy. Przypuszcza
sie wiec, ze predyspozycje genetyczne
decyduja o selekgji. Jednym z najbar-
dziej prawdopodobnych parametréw,
ktéry moze decydowac o wystapieniu
choroby nowotworowej jest wydaj-
nos¢ naprawy uszkodzen DNA.

Wspdlnie z Zespotem Pani profesor
Barbary Tudek oraz profesora Janu-
sza Ku$mierka z Instytutu Biochemii
i Biofizyki PAN w Warszawie, prze-
prowadziliSmy badania oksydacyj-
nych uszkodzeri DNA u 0s6b chorych
na nowotwory pluciu oséb w grupie
kontrolnej. Wyniki tych badan opu-
blikowane w czasopismach Cancer
Research i Journal of National Can-
cer Institute [2,3] pokazuja, ze takie
kompleksowe analizy moga wskazaé
osoby z wiekszym, uwarunkowanym
genetycznie, ryzykiem wystapienia
choroby nowotworowej ptuc. Takie
osoby powinny bezwzglednie zrezy-
gnowac z palenia tytoniu.

Szeroko rozpowszechnione jest
obecnie przekonanie, ze dieta bezpo-
srednio moduluje ryzyko wystepo-
wania nowotworéw. Takie dziatanie

maja zawarte w diecie antyoksydanty.
Jednym z mozliwych mechanizméw
ochronnego dziatania warzyw i owo-
cow moze by¢ wilasnie duzy potencjat
antyoksydacyjny takich skladnikéw,
jak witaminy A, Ci E. Antyoksydanty
te sa bowiem efektywnymi zmiata-
czami wolnych rodnikéw i potencjal-
nie powinny chroni¢ DNA komorek
przed uszkodzeniami tlenowymi. W
naszych badaniach skoncentrowali-
Smy sie na analizie szerokiego spek-
trum  znacznikéw oksydacyjnych
uszkodzent DNA leukocytéw (poziom
8-oksoguanozyny), zawartosci pro-
duktéw naprawy DNA, takich jak
8-oksoguanozyna, 8-oksoguanina i
5-hydroksymetylouracyl w moczu i
zaleznego od diety i biodostepnosci
poziomu niskoczasteczkowych anty-
oksydantéw we krwi (witamina A, C
i E, kwas moczowy). Wyniki przepro-
wadzonych w naszej placéwce analiz
wykazaly znamienng statystycznie
zaleznos¢é pomiedzy wzrostem pozio-
mu uszkodzen DNA a spadkiem po-
ziomu antyoksydantow [4]. Uzyskane
przez nas dane wskazujg, ze podsta-
wowa zawarto$¢ witamin A, C i E
moze wplywaé na poziom potencjal-
nie mutagennych uszkodzenn DNA;
poziom tych witamin zalezy nie tylko
od diety, ale prawdopodobnie od ich
biodostepnosci (wchtaniania), ktéra
moze by¢ genetycznie uwarunkowa-
na.

W sezonie zima - wczesna wiosna
owoce i warzywa, bedace Zréditem
witamin sa znacznie drozsze i, co nie
mniej wazne, ubozsze w nietrwala
witamine C (prawdopodobnie réw-
niez w inne antyoksydanty). Przepro-
wadziliSmy zatem analizy witamin
antyoksydacyjnych oraz parametréw
opisujacych oksydacyjne uszkodzenia
DNA w réznych porach roku. Wyni-
ki uzyskane przez nas wskazuja na
sezonowe fluktuacje obu rodzajéw
parametréw, najsilniej zaznaczone
dla a-tokoferolu i 8-oksoguanozyny.
Zwraca tu uwage bardzo symetrycz-
ne odwzorowanie spadku antyok-
sydantéw i wzrostu oksydacyjnych
uszkodzenn DNA (Ryc. 1).

Patogeneza miazdzycy to takze je-
den z wiodacych tematéw wspoélcze-
snej medycyny i pole naszych zainte-
resowan badawczych. Ostatnio poja-
wily sie dane doswiadczalne dotycza-
ce udziatu reaktywnych form tlenu w
patogenezie miazdzycy i wskazujace
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na szok tlenowy, jako jeden z czyn-
nikéw sprawczych tej choroby. Réw-
niez opublikowane przez nas dane
doswiadczalne wskazuja, ze jednym
z czynnikow mutagennych prowa-
dzacych do rozwoju miazdzycy moga
by¢ oksydacyjne uszkodzenia DNA.
U chorych na miazdzyce symptomy
szoku tlenowego podkresla bardzo
wysoka zawartos¢ 8-oksoguanozyny
w DNA limfocytow i spadek poziomu
witamin antyoksydacyjnych [5,6].

GLOS W DYSKUSJI

Nalezy obecnie przyjaé, ze stres
oksydacyjny moze towarzyszy¢ wiek-
szosci patologii czlowieka, poniewaz
nieodlacznie towarzyszy stanom za-
palnym. Jest on jednak zazwyczaj
skutkiem, a nie pierwotng przyczyna
choroby. Relacje miedzy zaburzenia-
mi metabolizmu, zmianami poziomu
wytwarzania reaktywnych form tle-
nu i procesami chorobowymi maja
najczesciej bardzo réznorodny cha-
rakter. Bezposredni udzial wolnych
rodnikéw w patogenezie zdecydo-
wanej wiekszosci patologii jest cia-
gle kontrowersyjny (dokladniejsze
omoéwienie sygnalizowanych tutaj
probleméw mozna znalezé w naszych
pracach przegladowych [5,7]. Jedno z
fundamentalnych pytan, na ktére w
dalszym ciagu brak jest jednoznacz-
nej odpowiedzi, brzmi czy oksydacyj-
ne uszkodzenia DNA moga inicjowaé
proces chorobowy, czy tez sa jego
skutkiem ?

Niezmiernie trudno jest zaplano-
wac doswiadczenie, ktére w bezspor-
ny sposob wskazatoby na reaktywne
formy tlenu jako czynnik sprawczy
jakiejkolwiek patologii. Uzywajac je-
zyka prawniczego nalezaloby stwier-
dzié¢, ze badania takie przypominaja
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Rycina 1. Sezonowe zmiany zawartosci a-tokofero-
lu i 8-oksoguanozyny.

raczej niezwykle zagmatwany proces
poszlakowy. W takiej sytuacji liczba
poszlak zdecydowanie przyczynia sie
do prawidlowego wskazania spraw-
cy. Stad tez uwazamy, Ze nowotwory
sa jedyna grupa choréb, w ktérych
liczba poszlak i dowodoéw posrednich
wskazuje jednoznacznie na udziat re-
aktywnych form tlenu w jej patoge-
nezie. W zwiazku z tym obiektywna
tawa przysiegtych nie miataby pro-
bleméw z wydaniem wyroku skazu-
jacego. Moze to dos¢ obrazowo opisac
ponizej prezentowana prébka komik-
sowa, ktéra w uproszczony, ale dzia-
tajacy na wyobraznie sposéb problem
ten podsumowuje (Ryec. 2).

NA ZAKONCZENIE

O tym, ze tlen jest niezbedny do
zycia nikogo nie trzeba przekonywac.
W naszych rozwazaniach starali$émy
sie przekonaé, ze tlen ma réwniez
druga, bardziej mroczng twarz, re-
prezentowang przez powstajace w
wyniku jego przemian reaktywne for-
my tlenu. Ta podwdjna natura O, jest
naszym zdaniem dobrze okreslona w
sfowach zaczerpnietych z dziefa kla-
syka literatury, jakim bez watpienia
jest ,Czarodziejska goéra” Tomasza
Manna: ,W Swiecie materii rzeczy
maja sie tak, ze kazde ciato kryje w so-
bie zarazem zycie i $mier¢; wszystko
jest jednoczesnie lekarstwem i truci-
zna, toksykologia i farmakologia sa
jednym i tym samym, bo trucizna ma
wlasciwosci lecznicze, a to co uchodzi
za zyciodajne, zabija w pewnych wa-
runkach”.

Niedluga historia Katedry i Zakla-
du Biochemii Klinicznej CM UMK
obfitowata podjeciem licznych badan
kontynuowanych do dzisiaj, a doty-
czacych patogennej roli reaktywnych
form tlenu i udziatu oksydacyjnych
uszkodzenn DNA w przebiegu niekt6-
rych choréb cztowieka. Nasze bada-
nia dotyczyty takze roli reaktywnych
form tlenu w procesach starzenia [8] i
ich metabolizmu w okresie wczesne-
go rozwoju organizméw [9]. Nie bez
znaczenia jest takze popularyzacja tej
wiedzy, a liczne artykuly autorstwa
naszych pracownikéw pozwalaja na
zapoznanie si¢ z problematyka biolo-
gii reaktywnych form tlenu réwniez
szerokiemu gronu czytelnikéw nie-
specjalistow i specjalizujacych sie w
innych dziedzinach biologii i medy-
cyny.

Rycina 2. Proces przeciwko RFT wytoczono w
zwigzku z podejrzeniem o ich udziat w patogenezie
choréb nowotworowych.
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GLIWICE SCIENTIFIC MEETINGS

W dniach 16-17 listopada 2007 od-
byta sie kolejna edycja corocznych
Gliwickich Spotkant Naukowych. Te-
goroczna konferencja byla juz jedena-
sta w cyklu rozpoczetym w 1997 roku
(Fot. 1). W tegorocznej konferencji
uczestniczyty 173 osoby, w tym 27 z
Wielkiej Brytanii, Francji, Danii, Nor-
wegii, Niemiec, Ukrainy, Biatorusi,
USA i Kanady. Program konferencji,
noszacej ogdélng nazwe ,Molecular
Biology and Bioinformatics in Cancer
Diagnostics and Therapy”, obejmowat
39 referatéw zgrupowanych w kilku
sesjach. Na prosbe organizatoréw,
przewodniczacy poszczegdlnych sesji
przekazali nam swoje refleksje.

Fotografia 1. Otwarcie konferencji “Gliwickie Spo-
tkania Naukowe 2007” - profesor Joanna Rzeszow-
ska i docent Piotr Widtak.

Sesja 1. Modeling and Synthetic
Approaches in Drug Discovery. Czesé
A. Przewodniczacy Jarostaw Polani-
ski. Nowe leki mozna uzyskaé w
drodze zaprojektowania na poziomie
czasteczkowym, w wyniku przypad-
kowego odkrycia lub w rezultacie ba-
dan przesiewowych na wielka skale.
Oczywisty priorytet posiadaja meto-
dy racjonalnego projektowania lekow.
Taki tok rozumowania umozliwia w
dzisiejszej dobie zupelnie nowe po-
dejscie do projektowania lekéw, cze-
go dobrym przyktadem sa bio- oraz
chemioinformatyka, jak réwniez pro-

16-17.11.2007 R.

teomika. Z drugiej strony nalezy mieé¢
na uwadze, Ze synteza organiczna jest
w praktyce czestokro¢ klopotliwa i
nierzadko stanowi waskie gardto pro-
cesu uzyskania leku.

Johann Gasteiger (Computer-Che-
mie-Centrum, Uniwersytet Erlangen-
Nuremberg, Niemcy), ktéry otrzymat
nagrode Amerykanskiego Towarzy-
stwa Chemicznego za swo6j wkiad w
zastosowanie metod informatycznych
w chemicznej i farmakologicznej pro-
blematyce badawczej, jest jednym z
pionieréw wdrazania w tych dzie-
dzinach wzglednie prostych metod
obliczeniowych. W swojej prezentacji
pt. ,Explorations into Biochemical Pa-
thways” autor naszkicowat ztozonosé
systemu przemian biochemicznych w
zywych organizmach. Zeby tylko zi-
lustrowac¢ wydajnos¢ tej prawdziwej
fabryki wystarczy przypomnieé, ze w
organizmie czlowieka powstaje dzien-
nie okoto 75 kg ATP. Czy chemioinfor-
matyka moze by¢ pomocna w bada-
niach nad systemem tych przemian?
Jak go modelowac? Jak przechowy-
wacé i odszukiwaé zebrane dane? Jak
klasyfikowaé enzymy? Autor wraz ze
swym zespolem przedstawil w po-
staci bazy danych reakcji (uzupelnio-
nej o informacje dodatkowe) plakat
o nazwie ,Biochemical Pathways”,
rozpowszechniany poczatkowo przez
firme Boehringer Mannheim (obec-
nie Roche). Utworzona baza danych
umozliwia znacznie glebszy wglad w
mechanizmy reakcji skladajacych sie
na szlaki biochemiczne. Moze stuzy¢
réwniez do wyciggania wnioskéw
dotyczacych metabolizmu zwigzkow.
Z kolei Beata Walczak (Uniwersytet
Slaski w Katowicach), ktéra jest eks-
pertem w dziedzinie przetwarzania
danych wielowymiarowych, przygo-
towata doskonaly wyklad pokazujg-
cy integralne podejscie ,start-to-end”
do analizy danych proteomicznych.

Z}ozonos¢ natury takich danych wy-
maga bowiem stosowania bardzo
skrupulatnych metod analizy. Jaro-
staw Polariski (Uniwersytet Slaski w
Katowicach) przedstawil droge ,od
danych do leku”. Stosowane meto-
dy terapii zakazenia wirusem HIV
oparte sa na wykorzystaniu wlasnosci
odwrotnej transkryptazy i proteazy.
W chwili obecnej nie posiadamy za-
rejestrowanego leku skierowanego
przeciwko integrazie. W latach dzie-
wiecdziesigtych ubieglego stulecia, w
wyniku badan przesiewowych ponad
250 tysiecy zwiazkéw, ktére przepro-
wadzita firma Merck, odkryto tzw.
inhibitory diketokwaséw (Raltegravir
jest zwigzkiem bedacym obecnie w fa-
zie III badan klinicznych). Inhibitory
integrazy zostaly réwniez zaprojekto-
wane i zsyntetyzowanie w Zakladzie
Chemii Organicznej Instytutu Chemii
Uniwersytetu Slaskiego. Autor prze-
dyskutowat zastosowanie Analizy
Poréwnawczej Powierzchni Czastecz-
kowej do oceny zebranych danych
molekularnych. Pomimo, ze droga
od zebrania takich danych do wytwo-
rzenia lekéw wydaje sie wyboista, to
jasnym jest, ze chemioinformatyka
okazala sie pomocna w uzyskaniu
szeregu nowych, aktywnych terapeu-
tycznie inhibitorow.

Sesja 1. Modeling and Synthetic
Approaches in Drug Discovery. Czesé
B. Przewodniczacy Wiestaw Szeja: W
ramach sesji I ,Modeling and Synthe-
tic Approaches in Drug Discovery”
przedstawiono wspélczesne podejscie
do racjonalnego projektowania, synte-
zy i badan aktywnosci potencjalnych
lekéw. Szczeg6lng uwage kierowano
na szerokie mozliwosci modyfikacji
wilasciwosci naturalnych biologicznie
aktywnych zwigzkéw poprzez pola-
czenie z grupami cukrowymi.

Bogdan
Warszawski)

Lesyng  (Uniwersytet
przedstawil  zasady
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modelowania oddzialywarn biopoli-
mer (enzym, receptor komoérkowy,
kwas nukleinowy) - glikokoniugaty
pochodne zwigzkéw naturalnych.
Wyniki badan aktywnosci biologicz-
nej zaprojektowanych zwigzkéw
potwierdzaja zasadnoé¢ takiego po-
dejscia do projektowania lekéw. Dla
przyktadu inhibitory kinaz modelo-
wane w grupie Bogdana Lesynga i
syntetyzowane w zespole Wieslawa
Szeji efektywnie hamujg proliferacje
komoérek nowotworowych. Walde-
mar Priebe i Timothy Madden (MD
Anderson Cancer Center, Houston,
USA) oméwili wyniki badan klinicz-
nych z uzyciem lekéw antracykli-
nowych modyfikowanych w czesci
cukrowej. Na licznych przykladach
pokazali dramatyczne zmiany ak-
tywnosci zwiazkéw w wyniku funk-
cjonalizacji grup wodorotlenowych.
Jeden ze zwiazkéw jest kandydatem
na pierwszy lek do zastosowania w
chemoterapii nowotworéw mézgu.
Grzegorz Grynkiewicz (Instytut Far-
maceutyczny w Warszawie) omowit
na licznych przykfadach jak zmienia
sie aktywnosé biologiczna zwigzkéw
naturalnych po przeprowadzeniu w
glikokozydy. Wiestaw Szeja przed-
stawil nowe rozwigzania syntetycz-
ne pozwalajace na stereoselektywne
utworzenie wigzania glikozydowego
i ich aplikacje w odniesieniu do na-
turalnych biologicznie aktywnych
izoflawonéw, nukleozydéw. Wyniki
badarn wskazuja na potencjalne mozli-
wosci zastosowania syntetyzowanych
zwigzkoéw jako lekéw przeciwwiruso-
wych i antynowotworowych. Prezen-
towane prace dobrze udokumentowa-
ty nowe mozliwosci projektowania i
badania lekéw poprzez optymalizacje
struktury cukru w glikokoniugacie.

Sesja II. Ion Channels in Biology and
Medicine. Przewodniczacy Stanistaw
Przestalski (Fot. 2), relacje przygoto-

Fotografia 2. Profesor Stanistaw Przestalski.

wat Zbigniew Grzywna: Sesja II zo-
stala zorganizowana przez Zbignie-
wa J. Grzywne z Politechniki Slaskiej
w Gliwicach. Wyklady wyglosito
6-ciu zaproszonych badaczy, dwoje
z Imperial College w Londynie, je-
den z University of California (Irvine,
USA) oraz trzech Polakéw. Wszystkie
wystgpienia dotyczyly kanatéw jono-
wych; niektére zwigzku kanatéw z
przerzutowoscia komorek rakowych
(piersi, prostaty). Pierwszy wyklad
Mustafy B. A. Djamgoza (Fot.3) z

Fotografia 3. Profesor Mustafa B. A. Djamgoz.

Imperial College dotyczyl przede
wszystkim kanatéw sodowych, moz-
liwosci ich badania, a jednoczesnie
przedstawit ostatnie wyniki i osig-
gniecia autora dotyczace badan nad
komérkami nowotworowymi piersi
oraz prostaty. Mustafa B. A. Djamgoz
zaprezentowal nowa metode wcze-
snego diagnozowania raka oparta o
badanie poziomu syntezy kanaléw
sodowych w tkance. Zainteresowa-
ni stuchacze zadawali wiele pytan,
ale z powodu ograniczonego czasu
czes¢ dyskusji przeniosta sie do kulu-
aréw. Kolejne wyktady prezentowaty
juz wybrane aspekty problemu. I tak
zaprezentowano zaréwno podejscie
eksperymentatora (Maria Mycielska),
jak rowniez teoretyka - biofizyka
(Zbigniew Grzywna). Ponadto Jerzy
Mozrzymas przedstawil zagadnienia
opisu synaps nerwowych, a Steven
White kanaly jonowe w ujeciu dyna-
miki molekularnej. Ostatni wyklad
w sesji wygtosil Krzysztof Dotowy
(SGGW, Warszawa); wykliad dotyczyl
kanatu chlorkowego i jego udzialu w
postawaniu réznych schorzen i dys-
funkgji.

Sesja III Biotechnologies. Czes¢ A.
Genomics and Proteomics in Medi-
cine. Przewodniczacy Piotr Widlak.

Czes¢ B. Biomaterials for Regenera-
tive Medicine. Przewodniczacy Alek-
sander L. Sieron (Slaski Uniwersytet
Medyczny w Katowicach). Medy-
cyna regeneracyjna jest dziedzing,
ktéra odnosi szczegélne osiggniecia
w ostatnich kilku latach. Dotyczy to
zaré6wno wprowadzania na rynek co-
raz to nowych produktéw wykorzy-
stywanych w rekonstrukcji ubytkéw
tkanek, a takze postepu w poznaniu
i lepszym rozumieniu biologii ko-
morek oraz zasad ich komunikacji
miedzy sobg i z/lub poprzez otacza-
jace srodowisko pozakomoérkowe. W
czesci skupiono sie na biomateriatach
dla medycyny regeneracyjnej. Prze-
wodniczacy sesji, po wprowadzeniu
w tematyke biologii macierzy poza-
komoérkowej, przedstawit mozliwo-
Sci inzynierii genetycznej w zakresie
otrzymywania  zmodyfikowanych
kolagenéw do okreslania wiasciwosci
biofizycznych i biologicznych kolage-
néw widkienkowych. Wykorzystanie
tej wiedzy juz znalazto zastosowanie
w przygotowaniu technologii lecze-
nia schorzenn genetycznych, takich
jak wrodzona tamliwos¢ kosci, a tak-
ze wytworzenia tréjwymiarowych
szkieletow do hodowli komérek ma-
cierzystych zaréwno adherentnych,
jak i zréznicowanych fibroblastéw, co
zostalo szerzej przedstawione w re-
feracie Anny Szydto (Slaski Uniwer-
sytet Medyczny w Katowicach). Per-
spektywy w zakresie budowy tkanek
dla medycyny regeneracyjnej z wyko-
rzystaniem pluripotencjanych komoé-
rek typu zarodkowego przedstawio-
no na przykfadzie charakterystyki i
poszukiwania markeréw swoistego
réznicowania w Sciezce sygnatowej
Notch (Ksymena Urbanek, Slqski Uni-
wersytet Medyczny, Fot. 4). Synteze i
charakterystyke fizykochemiczna no-
wych polimeréw biokompatybilnych

Fotografia 4. Doktor Ksymena Urbanek.
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i biodegradowalnych oraz ich wyko-
rzystanie jako nosnikéw lekoéw i do
budowy szkieletow przestrzennych
omoéwil Marek Kowalczuk (Centrum
Polimeréw i Materialow Weglowych,
PAN, Zabrze). Wystapienie zapro-
szonego z CNRS/Uniwersytet Lyon,
Francja, Davida Hulmes’a poswieco-
ne bylo produkcji ekwiwalentu ro-
gowki. Zespolowi prelegenta powio-
dia sie préba wyprodukowania zrebu
macierzy stromalnej odwzorowujacej
niemal idealnie macierz rogéwki oka
czlowieka oraz umieszczenia w niej
po obydwu stronach, w sposéb taki
jak w warunkach naturalnych, komo-
rek nablonkowych i srédblonkowych.
Uzyskany w ten sposéb ekwiwalent
rogéwki przechodzi obecnie préby na
zwierzetach. W drugiej czesci swego
wystapienia David Hulmes przedsta-
wit wyniki prac swego zespotu, ktére
wyznaczajg nowy cel terapeutyczny w
leczeniu schorzeri zwtéknieniowych,
takich jak twardzina, zwiéknienia
watroby itp. Wszystkie przedstawio-
ne referaty byly zywo dyskutowane
przez stuchaczy ijedynie ograniczony
czas przeznaczony na te czesc sesji nie
pozwolil na obszerniejsza dyskusje
przedstawionych w wystgpieniach
problemoéw.

Sesja IV: New Trends in Cancer Di-
agnostics and Therapy. Czes¢ A. Prze-
wodniczaca Barbara Tudek: Sesja ta
byta dos¢ zréznicowana pod wzgle-
dem tematycznym. Thoralf Christof-
fersen oraz Dagny Sandness (Uniwer-
sytet Oslo, Norwegia) przedstawili
nowe badania nad sygnalizacja po-
przez receptory zwigzane z biatkami
G oraz receptory prostaglandynowe.
Oba te szlaki sa ze soba powiazane, a
stymulacja szlaku zaleznego od recep-
tora naskérkowego czynnika wzrostu
powoduje indukcje syntezy cyklook-
sygenazy 2. Zaobserwowano, ze ko-
morka adaptuje sie do odebranego sy-
gnatu i nastepny, taki sam bodziec od
receptora EGF, znacznie wzmaga od-
powiedz prostaglandynowego szlaku
sygnalizacyjnego. Raisa Smolyakova
(N.N. Aleksandrov Institute of Onco-
logy and Medical Radiology, Mirisk,
Bialorus) przedstawita szeroko za-
krojone poszukiwania markeréw pro-
gnostycznych w nowotworach sutka.
Barbara Tudek (Instytut Biochemii
i Biofizyki PAN, Warszawa, Fot. 5)
pokazata, ze deficyt naprawy oksy-
dacyjnych uszkodzert DNA moze by¢

jednym z czynnikéw ryzyka rozwoju
raka pluca i jelita grubego. Rozwoj
réznych histologicznych typéw raka
pluca zwigzany jest z obnizeniem
naprawy uszkodzein DNA powstaja-
cych ré6znymi drogami, badZ wskutek
bezposredniego utlenienia zasad (rak
plaskonabtonkowy), badz wskutek
addycji produktéow peroksydacji li-
pidéw do zasad DNA (rak gruczoto-
wy). Na szybko$¢ naprawy ogromny
wplyw maja polimorfizmy wystepu-
jace jednoczesnie w dwoéch genach
naprawczych (OGG1 i XRCC1). Naj-
wiekszym zainteresowaniem cieszy-
ty sie prezentacje Carmel Mothersill
oraz Colina Seymoura (McMaster
University, Hamilton, Canada). Ich
badania dotyczyly efektu sasiada
(tzw. bystander effect). Naswietlenie
komoérek, a nawet catych organizméw
(ryby) promieniowaniem jonizujacym
powoduje uwolnienie do srodowiska
wodnego substangji, ktére sa w stanie
wywolaé efekt toksyczny w komor-
kach i organizmach nie naswietlonych
przeniesionych do medium, w ktérym
uprzednio przebywaly organizmy na-
Swietlone. W komoérkach tych obser-
wuje sie uszkodzenia DNA, apoptoze,
stymulacje syntezy niektérych biatek
i inne efekty. Natura sygnatu przeka-
zywanego przez komorki poddane
promieniowaniu jonizujacemu nie jest
poznana. Wydaje si¢, ze przynajmniej
czeSciowo sygnal przekazywany jest
przez kanaty wapniowe. Efekt sagsiada
moze zwigkszac toksycznosc¢ radiote-
rapii dla calego organizmu. Badania
Dr Mothersil i Dr Seymoura skupiaja
sie¢ réwniez na poszukiwaniu zwigz-
kow zmniejszajacych ten efekt.

Sesja IV: New Trends in Cancer Di-
agnostics and Therapy. Czes¢ B. Prze-
wodniczacy Marek Los: Gliwickie
Spotkania Naukowe przeksztalcily
sie z nieformalnej imprezy skupiajacej

waskie grono gtéwnie polskich na-
ukowcéw w dojrzala impreze nauko-
wa, ktéra jest w stanie przyciggnac
czotowych naukowcéw ze Swiatowej
stawy osrodkéw, jak na przyklad
San Diego (Burnham Institute, La Jol-
la), London (Imperial College), He-
idelberg (Univ. Med. Clinic), Dallas
(MD Anderson Cancer Res. Center),
Hamilton, (McMaster Univ.) i wiele
innych. Mimo $wiatowego poziomu,
impreza nie zatracila swojego daw-
nego nieformalnego charakteru, co
jest w duzej mierze zastuga jej orga-
nizatoréw, przede wszystkim Pani
profesor Rzeszowskiej-Wolny, ktoéra
z typowa polska goscinnoscia przyj-
muje delegatéw i stara sie nie tylko
o wysoki poziom naukowy imprezy,
ale réwniez o odpowiedniag reklame
polskiego dziedzictwa kulturowego,
poprzez organizowanie wycieczek
do pobliskich centréw kulturowych.
Na bardzo swobodny klimat impre-
zy zwracali uwage przede wszystkim
niektdérzy goscie z osrodkéw zachod-
nich i zapowiadali, Zze przy najblizszej
okazji bardzo chetnie przyjechaliby
na konferencje ze swoimi studen-
tami, gdyz jak twierdzili, ,Gliwic-
kie Spotkania Naukowe zapewniaja
optymalne warunki do swobodnej
wymiany pogladéw oraz rozwijania
wspotpracy, a wszystko to bez prze-
pychu drogich hoteli i z wpisowym w
rozsadnej cenie”. Jak na kazdej konfe-
rencji, zwlaszcza multidyscyplinarnej,
poziom wyktadéw byt zréznicowany,
gdzie obok $wiatowej stawy doskona-
le przygotowanych prelegentéw mieli
moznos¢ zaprezentowania sie (i pod-
patrzenia) réwniez mlodzi naukowcy,
a takze koledzy z Europy Wschodnie;j.
Z zaskoczeniem odnotowano duzy
postep zwlaszcza w dziedzinie bioin-
formatyki. Podczas gdy w przeszio-
ci prezentowano giéwnie nieSmiate
préby modelowania stosunkowo pro-
stych proceséw biologicznych, tym
razem modele matematyczne, dosé
zreszta wiernie, opisywaly skompli-
kowane zaleznosci wystepujace np.
w Sciezkach sygnalowych odpowie-
dzialnych za regulacje cyklu komor-
kowego oraz programowanej $mierci
komérki (apoptozy), gdy zmienny
byt np. stopieri uszkodzenia DNA lub
szybkos¢ naprawy uszkodzeri kodu
genetycznego. Duze wrazenie wy-
warl szczegdlnie wyklad Mustafy B.
A. Djamgoza (Imperial College, Lon-
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don) na temat roli kanaléw sodowych
w fenotypie zlosliwosci komérek no-
wotworowych, jak réwniez wyklad
Adama Godzika (La Jolla, California)
na temat metagenomiki, czyli analizy
“garnituréw genetycznych” catych
biotopéw, a nie jak do tej pory poje-
dynczych organizméw. Oba wykla-
dy, jak rowniez tandem wykladéw na
temat “bystander effect” wygloszo-
nych przez Carmel Mothersill i Coli-
na Seymoura (McMaster University),
zdominowaly dyskusje w kuluarach.
Podkreslano tutaj przede wszystkim
innowacyjnoé¢ tych projektéw, ale
réwniez w przypadku “bystander
effect” pewien niedosyt charaktery-
styki zachodzacych w ukladzie eks-
perymentalnym proceséw. Podobata
sie réwniez sesja prowadzona przez
Aleksandra L. Sieronia z Katowic,
ktéry zamiast “chwali¢” sie wiasnymi
wynikami dat wyklad wprowadza-
jacy do tematéw sesji, podczas gdy
wybrane projekty z jego osrodka byly
przedstawione przez miodszych pra-
cownikéw naukowych.

W tej czedci sesji “New Trends
in Cancer Diagnostic and Therapy”
Walter Mier (Universitdtsklinikum,
Heidelberg, Fot. 6) przedstawil m.in.
nowe trendy w zakresie diagnostyki

WYDARZENIA -

Premier Donald Tusk oswiadczyt
W expose, ze polityka odwaznego in-
westowania w badania, zwigkszenie
ich konkurencyjnosci oraz stworze-
nie mozliwosci ich bezposredniego
wykorzystania w gospodarce bedzie
priorytetem rzadu. Zapowiedzial, iz
dla osiggniecia tych celéw zmienione
zostang mechanizmy finansowania
nauki, a samo finansowanie bedzie
zharmonizowane z polityka badan
i innowacji Unii Europejskiej. Zapo-
wiedzial tez zwiekszenie wydatkéw
na badania naukowe oraz zwigksze-
nie autonomii i konkurencyjnosci
uczelni parnistwowych i nieparistwo-
wych. Wedlug Premiera RP spos6b
finansowania szkolnictwa wyzszego
bedzie promowac kierunki studiow
najwyzszej jakosci.

W latach 2007-2013 MNiSW bedzie
dysponentem Srodkéw z funduszy
strukturalnych, ktére przyczynia sie
do wzrostu konkurencyjnosci polskiej
nauki, m.in. poprzez wspieranie karier
mtodych naukowcéw, poprawe jako-

Fotografia 6. Profesor Walter Mier.

nowotworéw, jak rézne markery do
PET. Marek Los przedstawil po raz
pierwszy nowo odkryte przez jego
zespol biatko z rodziny defensyn, kt6-
re ma selektywne wlasnosci przeciw-
nowotworowe. Pozostale wyklady
koncentrowaly sie na bioinformatyce
(Maciej Giefing z Instytutu Genetyki
Czlowieka w Poznaniu - macierze-
GCH, nowy program do wyszukiwa-
nia aktywnych elementéw w promo-
torach genowych; Krzysztof Puszyni-
ski z Politechniki Slaskiej w Gliwi-
cach, modelowanie $ciezek sygnato-
wych MDM2/p53, a takze wplyw na
te Sciezki PI3-K/Akt). Zaskoczeniem

OPINIE -

Sci infrastruktury badawczej, zwiek-
szenie dostepu osrodkéw naukowych
do zaawansowanych technologii in-
formatycznych. Ksztalcenie w szko-
tach wyzszych zostanie dostosowane
do potrzeb nowoczesnej gospodarki
opartej na wiedzy i zmieniajacych sie
wymog6w rynku pracy. Do wykorzy-
stania w ramach trzech Programéw
Operacyjnych (PO Innowacyjna Go-
spodarka, PO Infrastruktura i Srodo-
wisko, PO Kapitat Ludzki) sa ponad
4 miliardy euro. Beneficjentami $rod-
kow finansowych w ramach PO Kapi-
tal Ludzki beda m.in. szkoly wyzsze
i studenci. Jedno z dziatan priorytetu
IV (4.1) zaktada wzmocnienie i rozw6j
potencjatu  dydaktycznego uczelni
oraz zwigkszenie liczby absolwentéw
kierunkéw o kluczowym znaczeniu
dla gospodarki. Niemal 900 milionéw
euro zostanie przeznaczone na sfi-
nansowanie projektow, dzieki ktérym
powstana nowe kierunki studiow, w
tym takze podyplomowe i doktoranc-

byta duza frekwencja na wszystkich
sesjach, tacznie z ostatnia, co nie za-
wsze ma miejsce na innych, nawet
bardziej renomowanych spotkaniach
naukowych. Konferencja ta na pewno
przyczynita sie nie tylko do edukacji
miodszego pokolenia i pogtebiania
wspotpracy miedzy polskimi i zagra-
nicznymi o$rodkami naukowymi, ale
przede wszystkim zburzenia stereo-
typow o polskiej nauce jako czyms nie
catkiem jeszcze na poziomie europej-
skim.

Fotografia 7. Ceremonia wreczenia I-szej nagrody
za najlepszy plakat prezentowany na Konferen-
gji. Od lewej: trzymajacy nagrody - Jakub Hanus,
pracownik Zakladu Radiobiologii Doswiadczalnej
i Klinicznej; Juliusz Unrug - przedstawiciel firmy
Roche Diagnostics, Polska; Mykola Chekan, laure-
at I-szej nagrody za plakat ,Cell adhesion proteins
expression in papillary thyroid cancer”; Joanna
Rzeszowska, przewodniczaca komitetu organiza-
cyjnego Gliwickich Spotkari Naukowych.

KOMENTARZE

kie. Pelna informacja na stronie www.
nauka.gov.pl

W 2007 r. zostal zaprezentowany
i trafit do konsultacji sSrodowiskowej
projekt nowelizacji obowiazujacej
obecnie ustawy Prawo o szkolnic-
twie wyzszym. Jest dostepny na stro-
nach internetowych MNiSW. Projekt
zaklada m.in. zwiekszenie autonomii
duzych uczelni (posiadajacych ponad
100 prof. tytularnych i 10 uprawnieri
do habilitacji) i zwiekszenie dotacji
dla nich, proponuje porozumienia
akredytacyjne, delegowanie kadry,
zamawiane ksztalcenie studentow,
zaklada wzmocnienie nadzoru, elimi-
nacje zjawisk patologicznych, dowar-
toSciowanie habilitacji i doktoratu.
W niektérych kwestiach, np. nazw
uczelni, przyjmuje rozwigzania wa-
riantowe. Wiekszos¢ zaproponowa-
nych rozwiagzann zyskalo akceptacje
prezydium KRASP, natomiast szereg
uwag zglosily KRZaSP i Parlament
Studentéw. Ministerstwo chciatoby,
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